
 

 

 

 
 

 
 
 

 www.unseresteinach.ch 

 

 Verbesserung der Wasserqualität der Steinach 
 

 Ableitung ARA Hofen - Bodensee 
 
 

 Bauherr: Entsorgung St.Gallen 
 

 Teilprojekt 1: ARA Hofen – KW Morgental 
 

 Objekt: Druckleitung 
 

 Stufe: Bauprojekt 
 
 
 
 Technischer Bericht 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
      

Ingenieurgemeinschaft  Rüesch-SHT 
� � Rüesch  Spalt-Hitz-Tobler AG 
  Engineering AG Dipl. Ingenieure ETH/TUG/SIA 
 

 

Gossauerstrasse 2 Unterer Graben 1 Kesslerstrasse 1             Kanalweg 17 
9100 Herisau                  9001 St. Gallen  9000 St. Gallen       9462 Montlingen 
    



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "�$�%"�

�������	
��

���
��
�
�

�� ��
��
������
����������
����
���
��� �����
��
������

������������
�� �!��
��

� "�
�
�
!� ��������
���
���
��� �����
��
�� "�
�
�
#� $���
�����% ���
�������

����� &�
�
�

' ����
� 

�
�!
� 
�����
�� ( 

) *� ������
��!������
��
�� ( 

" �
�����
���
����% ���
�������

����� + 

& !
����

������
��$���
��
�������
��!������������� , 

&'� (���)�������� * 

&'" +��
�������� *�

&'"'�� �����,����� �,��	������ *�

&'"'"�  ������-���-����
���������� �����
�������� *�

&'"'%� �������� �#�

&'"'&� �������� ���

&'"'.� ��
�������
��������������������� �"�

&'% /��0������1 ��	�� �.�

&'%'�� 2�������)������
����
������� �.�

&'%'"� ���
��������
��������-����������
���� �.�

&'%'%� ����������1 ��	����,�����������1 ���������������� �3�

&'%'&� ������4�	������������ �*�

&'%'.� 2�������-������(���������������� �5�

&'%'3� /
���	��������
�6�����,����
������ "#�

&'& ����4�������
������ "# 

- .���������
���
� )' 

( .�������������
�
�
���
/0�����
���
�!
��

��������� )) 

+ !
��

���
��
��

��1�2�0�������
���

�� )" 

, !
% 
��
����
�� )& 

*'� ��������
��������-� ������
�� "& 



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � %�$�%"�

*'" 2�������)������
����
������� "& 

*'% 2�������-������(���������������� "& 

*'& ��-������ "& 

*'.  ��
��������-����7�1 8������ ". 

*'3 2���������)������0����������,-���� ��	���
������ "3 

*'9  ����1 �����������-���7�,���-���� �

������:� ������-�/
������� "3 

*'*  ����1 �����������-������
����/
'�7������ "3 

3 *� % 
��	
���4��
���

����������5* 6$7� )+�

'8� 9��4���
����
�����
�2��

�����1���������������

�
�� )+�

�
�
�

:� �������
�
� !

���
�� '� � �
��
����������
��� �����
��� �

� � )� 2��
� ������:�����

����� �

� � "� �
�����

�

�
��� �

� � &� $�������� 
��
�!������
��� �

� � -� !��������� � � �

�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � &�$�%"�

�� ��
��
������
����������
����
���
��� �����
��
����
�� ���

������������
�� �!��
��

�
�
�

����7���,
�����	
������
�������������� �-��������
0
�0�,�(���:�-���� �����;����
8
�-���
/
�������0��)���������'�<���,����
����������� ������,��:��,�-�����������
����1 ������-���
����������-���	
����-��� �-��������0����
�����-�����
�,����4����-���/
����������-���
 �-���������0�
�����'�
�
����7���,
�����	
��,����
�������-�������
�
�

;

�����
���'�=!�-���4������-�����<�
��������/
'�7������</7>�
�

• ��% ���
�������

������
����
� ��
��
�
��
�������

���% 

�
���
���������
��<= 
��
�����>��
�������2�

�����
�����

����

������
���
�

�
��
����% ���
������

�
� ������% 
���

�

• ��

�% ���
������% 
���? ���
�����5�= ? 7�
�����
� ���
����
���
��
�
��
������? ���
�����<2�

����>�� 
��@ ��������
����4��
�
��
��% ���
�������
��	�����A�),B888�� "�����;�������2���� 
��
�����A�

�
����)��������-��6����	
�-���?����������,��������
��4�����/�����
�-��� �������	
��4��-���
�������C ��
�����% ���
�������

����'�
�����������C ��
����6? �1 ��-��������,�������
��� �������	
��������
�
'�

�
�

;

�����
���)�=!�-���4������-�����-�����1 �����)�����-�� �����
����@� >�
�

• (��8
0������������
4�	�������	�����)�,��� � ��������
���� �-������-'�'�����0�,�
���
����-���������	�����-����@� �

�

• (��8
0������01 ��
��/�����
����0�����,�����,���������
����-�����1 8�����-�������
� �����
�����-�-����������������-��� �-������

�
�������������	
�"���
�����
�7�����
��-�-���)��������-���6����	
��'�

�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � .�$�%"�

!� ��������
���
��� 
��� �����
��
��
�� ���

������������
�1!��
��

��
�
�

����@�������:�,�
�-�,�7���,
�����	
����

������������
�1!��
��

�-���� �����;����
8
�
-���/
���������-����-���/
������������
��������
���0��)���������:���
�-���<��������)���
�,������������/
�-����)���6�����,����,�(���,,�������,�
�-�,�@�����
���/
������'��
�
?��-�����	�,��
�
����,�
�-�,���
�������
������

�2�

�����A��0�,����"##3B����-������
�����
���-���/
�-���0���,,��������
'��
�
D
����
��
����
�
��E�����
� 
�� �����D����������2�A�� ���
��
� �����
�F��

��
�
��
�
D
��

������
���
�

�
��
����% ���
����
���������
��
���
��!��
��

�����
��
�

�
�A�
�
� �
�(��
�,,������������)��)���
��������������6��
����1 ��-���-���6���������,�
�-�,�
6����	

�
��������
�������������� �-���������������������,,��'�?�����������
���6�����
1 ��-������@�������	
��������
�
�A(���,,��������-��� �����
������
�"##*B'�
�
����)��������-���C�
�����������-������� ��
���������
����-���@�������	
�����-�
-�	�,��
������-���6����� �������	
�����7���-������4������4��������
�����-�'�
�
�
�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � 3�$�%"�

#� $���
�����% ���
�������

������

' ����
� 

�
�!
� 
�����
��

���������
����-�����1 �������)���-�������������0�,� �-�������,����
����������-���
�������

�
�

�

• �����

�����	����
���������
���
����� ���

�% ���
������% 
����= ? �

• ��

�% ���
������% 
���? ���
�����<�= ? >�

• ������	�����)�,��� � �����0�,����
����-���������	�����-����@� �A�����C �##%#B�

• (��8
0������01 ��
��/�����
�����,� �-������

�
����)��������-������������� �����
��,����
�����-����������
���'�����+��
����-���
���������
��
����-�8
0�����0��������
����-�����1 ���������-���
���-�������
��������0��
���-�������	���
����
-���������
��������1 �����	���
1 ��	��'�
�
�����������
������
���������� �����������	��0�����
:�-��������0�,����
�����(��
���	
�-���
��������
����1 ������-������������������
�
���-�0������,���8
�����(��
���	
������0���
�����
����)���)�������-��
�,������1 ������-���
'�

�
�

) *� ������
��!������
��
��

����)��������-��6����������
�����-���<�����������-���@�������	
���������-��,����
�,�
�
)��
���
��� ������
����������-��<��,��
�
�

�

• E
���
������
��.
�

����������
�������

�����
�

����+������4������1 ��-���,�7��8�-��-����� ����������-�����
�)����
�����
'�����@�������
1 ��-����������-��D���,8�����)��,�����'�

�

• D	���

������
������� ��
�
���������
��% 
���������
����
������������ 
��
���
�

C,�-��� �������	
�,�
�����	
�)���<��,��
���-��� ������4�������������0��	D����:�1 ��-��
-�������,�
��������-�-�������-����,������-���������
�����1 �����-���	���
��������7���-�
������D����
���������������������4����-�������������������1 8��
'�����+���������-���������
������
�-���	
�4����-��� �����������
'�

�

• E
���
������
���
�����
��
�

/8,
��������
������-�4�������
������������
���%�0���,,�����
���
'�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � 9�$�%"�

• E
���
������
��2�
�
�����% 
��
���% 

��
��!��	������
������;

�1�������������
�

/����� ����������������-�������
���������-�������
����&'"���-�&'%��
�

• ;
���
���
��!
�
������������
�	�����������
�

" �
�����
���
����% ���
�������

�����

�

• +��
�����8���� �
����������1 ������������������ � � 
�
��� ��'�� .E###�,�

• F�
0������D���-�������0�A���-8
����B� ��'� �5#�,�

• � �����,����� � �E%##��G��
��,�������������1 �����,�������
��������-��
��-������
���������0�
8
�-���(������	������0�������������A�E%##��G�B�
��-���)�,���1 �����)�����-�� �����
���-�������
���,�H'�(����
,�����)����
��-��������������4���������,�����,��������
����0�,� �-������4��������
���
����-���������������A�E%##��G�B�

• ����-����,������A?����-����,�����B� � 9#&�,,�
���������,�������F �9##���-�-���<����
0�)��������������-�	
���,�7�����
������1 ��-�������-���1 ��
�����
�����
��+D�������,�

��
:�1 ����-�,�
�-����4����

���
���7��
������	��
���������0���
���	� �����	
��������/
��,������
�����'�

• ����,�
������ -�	
�����7���������A-'7'B�

• ����)�����-������-�������,���
-������
��
��-�����8�
�� /
��	,�����)�����-���:��
�� 0��8
0�����,�
��8���	���
��
�� ����4�������/�����������
�� �������

• ����	�
�����-����������
0
��������� 6F ��#:�6F ��3:�6F �".�

• ������������
������
��?������������
���� /��0�����������
�����
�� �4��� �-��,���1 ������
����������������
���� /��0�����������
�����4��������������
�� ��-�,������������/���
0��

• @�����������6�4�������
��)��������6�4�������������������������
��6�4�����-���?������������
����-������
���)�����
����������
�����
��,�

����������������	�,����,�
���
��������-�����	�,��
�
����
������	��4�����-�����
����������
���+��
���:�6�4�����-�������
���
�

• 7���,
�����
�-�������	���
����
����������1 ����������������I��� � � ��'� "J###�,%�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � *�$�%"�

�

& !
����

������
��$���
��
�������
��!�������������

&A' 9

�	�����
��

������1 �����-���	���
������
����������<��,��
������0�����������-�0�������:�-����������
���
���
����)���C,1 ��
����	
������������
�1 ��-���	������-��,� �
�����������������
����
/��������
����
�
���-�����������7��������
�������	��
������
���
'�
�
����� �
���:�-����0������,���8
�����(��
���	
�)�������-��
��������1 �������������
�
�1 ��-���
	���:���
���������� ��������0�����4�	����
����'�

�

&A) .

���������

&A)A'A ����
� 

�
�!
� 
�����
��

����+������4������-���+��
������
������1 8��
:�-�����,�� ������	�����-��� �
�������-���������
-���������-�����+��
�������8�����������
���� �-��������������-�
�1 ��-���	���'�(�-�,�
������
�-�����1 8��
��+��
����
��������1 �����4��-��� �������������4��-���C�
�����
�,�
�
���
��������������
��(��8������	��
'�
�
����+��
����)���8��
�)�,�����������1 ������-������������:����-���-�����������
�����1 8�����
0���������:�
��1 8�
�:�0����
���
�����-�����������
�����:�-����4����-���7����
��/
8-�����������
0���6�����,����
�����:�;���
������������-�����
�����0��������������������-��4��
������
-���2�������-���������������
��������
�����-�,������-��
����������������-�-�,���������
 ����������0�,�������
��������1 �����	���
1 ��	�� �����
��'�
�
/����4��
���D��
��
�����-�����+��-1 ��
�����
�0�������-���,,
�-��������0������4�	����
�����
���
����-�����
����'�
�

&A)A)A !�������������
��
���
���
�!
��

���������

���� ������-��,� �������-���������
���+��
���������1 ��-�)���-���7���-�������
����
7��������
�����7�/
'�7����������
���
���-�-��� ������4������1 ��-�,�
�
� ������,��)������8����������
�
'�
�
7���-�8
0�����1 ��-�-��� ������-�1 �������
������	
�������

�
?���D���������4������'�&##�,�4'�� '���
����������������)���"�%�� �
�������,����1 �����,�
�
�����
���-���,�/��
�A/������B�,�
�1 �������-�,����������
����,8������
������������
��0�0���������'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � 5�$�%"�

�
(��������-���K �
����	��
���	D��������8�0��-�������������,���
�1 ��-��
�

• ���������
����
������
<���������01 ���L��
�M�/��-���������-������������-�����������
������)��'����������4�����4��
 ���
��������'�

�

• :����G�
������
������������
��@ �A�'("�
� ��
�

��2�4�
�
F���A��� �'A-88�
��������,������-���7���-�
4�	���F �'��3%������-�
�����������C�
�����,��-������:�-���<�-��
-����59#����N�������������4

�
�1 ��-�'�����+��
�����8�����,���������������

���
�8�
��
��'��##�,'�
�
����7���-�������
�����7���
������
���4��-���<��
�������-����������������O-���������������
7�
���
������
���
'�<��������,������ ���
��������,�(����-���)��������-���6����	
�������
�
0���,,��
�
�
���������	�
���
������
�
	��
���������� ��������� �����
�
��������
����	
���������� ��������
��

����
����
����� ����	���
�
������ �����
��! �

����� ������
�
	�� ������"� ���#��	�����
$�� �
�%�

&���� ��������� �������� �
������#������
�� �����
��������� �'�
����������������
�� ��
�����
������

(�
)�
	�����*���
����
� �
�������
����
���
)��+���	���������
�
	�	�������
,���
�� �������� �

� �
���	�
�� �����
�(�
)�
	���
����+
��
	�
������	���� �
���
���-�
��	���
������)������
�
��

-�
��	��
���
���������
	
��*���

�+��
�	�
	��������
��
�����.��)�����(���&/0���
���� �
�
���
�

)����� ��
�
��

�
� �������,�7������������	��
�,�����
���� �
���������8��
:�1 ��-�0�,�-���0�,�������
(��
���	
�4�������������
������	�����,��<�
����������
�����-��'�
�

• :����G�
������
������������
��@ �A�'-,�
� ��
�

������
�F���A��� �)A(88�
C�,�

��������������-���������-�1 ��-������7��8�-�,��-����-������7��8�-�	�����
-����������'�(�����������<�	��-����-��� �-��)���8�
������1 ��-���"���,,���-���������
������4��
'�

�

• �������	
��

��������������������@ �A�'('F���A��� �)A)-8�
<��1 ��-���%���,,���-���������������4��
'�

�

• *��
�G�
������'19���
��
�������F���A��� �"A388�
!4��-���C�
��;�������1 ��-������ ��
�������,�

����� ����
���������@���������)����
������:�
���1 �������-���� �-��,�������1 �����������0�����1 ��-'�(���<�	��-����-���
 �-��)���8�
�������4��-�������)��
�����1 ��-�������������������-���,,���-���������
������4��
'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �#�$�%"�

�

&A)A"A ;

�����

�����������
����1 ��-�������'�55P �-���7���,
�8����������-)�����
������������
���
'�������D��
��
������4��
�4����� ������-������
�����-'�������1 ��-����������������,�
�������F��,��
�����)���
��'�"�,����
���
:���-�����������������,��������4���-��	����)���,��'��'#�,������
'�?,���������
7��8�-��1 ��-�-���7������,�
������D���
���7�����1 8�-������
���
:�����������
6��
0)���8�
��������-������������-���������Q���
������-���7�������1 ��-������������
��
����4����������1 8��
'�
��1 ������-��7�����
�������������������-��
:�1 ��-�����-��������	
��-���
��������-����)���
�
�
���,��������8�������!���������
����7��8�-�	������-�����������1 ��-��'�

�
�� �9��
��
��% 
����� 
��*� �
������	���!��
�������� ������� 
��
��������
��!��	�������
�����

�����
�������
������
���
��
������

�
��!�����

�
���
������
��
��2���
��
�H�

�

• ���
����
�������-4���������
����� �����
�������
0
�1 ��-��'�

• 6��)�
��/
�������1 ��-�������,�
�(��
�,,����-���<����
4,�����������'�

• ����7������������������
�����-�8
0�����,����������,�
��������
�������������0�����'�

• F�������7���������
��1 ��-�� �����-���A��,��B����������������)�����'��%#��,�����
������
��-����
����:���
����
��������
'�

• ?,�7������������������
��������)���C�
����-���A� �

����-�B����������/
8�	��)�����'�*#�
�,'��������� �
������1 ��-��������������
�������-���
����
��������
'�

• �������
���������������������-���7�����������1 ��-��������������
�������-���
����
��������
'�
����-����,�� �
������1 ��-�-�����������
���
���4��-�������������-�1 ��
���������
���
��������-�
'�

• F����-�,�@��������-���������1 ��-���-�����,�
�������,�
�������������

�
���-�
4���-��	
'�?,� �������)����������,�C�
������-�1 ��-������ �
��	����/�������������-�
'�

• � ��-���������-��������
D�
��:����
������������
���C�
����-����A� �

����-�B'�

• � ��-���������-��������
D�
��:����
������������
���� �����-����A��,��B'�

• ������	����-�������,
��� ���
����������-�F�������
'�������!�8��������-�-�����-���
 �1 ��
�����
����4�����������0��
���0�����0��'�

�

��������,
�� ���
������:����������0���+��
���:������-��
�����-����,������
������������� ���
��
)�����'��*�,������"#�,'�
�
 ��������<��������������1 ��
�����
�
��!�8�����1 ��-�����04������<�
����������������-�
 �1 ��
�����
���������1 �����������
���8-��
'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � ���$�%"�

�

&A)A&A ��������

������1 �����-���	���
����1 ��-�,�
�����
����������
�
� �����

�
����������-�
'�����
���0����������������������7�1 ���
�)���5�.�	����-������+8����)���3'#�,'�����@�����-����-���
������������
�,�

����/
��	,��������-�0��8
0�������<��,��
����4�������0�����
��
����)�����-���'���,�
�1 ��-����8,
��������8�
�:�-����,������O�
�,����
��
���	D����:������
���0������� �-�������	���
��	
�������������,,��'�����0�����
������)�����-����1 ��-�����
/��������
���4�-���	����;���
�����-�������,
��������
���	����������-�
'�
�
����.

�
������
������
�0��� ���
�����������
�����R�,������-�01 ���������D
��
�������,�����'�
����������
���� �
�����
�����-���+��
����
�������1 ��-�������01 ������-����������������-�
'�
���-���������������1 ��-���-������������0����4����-��� �����
�����������������-���
�����
-���������������)��
���
'�
�
����6
��
�
���
������
����-���7������������
�,�

����-��� ��,���������-���
���������
�����,������-�-�,�<����
0�)������0�������� ��
������8
���-�������������,�'�
���������-��������(���,,��1 ��	������-���C�
�����,���1 ��-�-�������
��������-��
@���������������������
'�
�������������-�,�
�����,����0�����������������
0�)�������'�����������4
0
����������������:�
)���,������������ ����8-����������-������,����������<����4����-��� �-���'�
�
����������	D�����,�
����
������������
�,�������,�
�������������

�
���-�)���4��
�1 ��-��'�
�
�������
���)�����
���������
����1 ��-�01 �����������4�

�

• @��������6�4�����-���������)��������'��
��������,
�������
���	��1 ��-�,�
�������������������	�,�����������

�1 ���������������'�
��0��1 ��-�������-���+��
�������
��������
�������������-�
�A����������
���&'"'%B�

• ����	��4�����,�
�� ������,�
�����,�6�4�-���	����-���7�D����-���F���-���	���������
.����'���������	��4�����������
������-�������
�������-���/��1 ��0���������@�������-���7����
��-�� ������������=/@7� >'�

�

6��������0�����1 �����-���	���
����1 ��-��,���,�����,���7���������-���������)�����'�*#��,�
�������������
0�����A�/���##:�)���
8�	
B��4��-���<��0���)������4�-��
���/���
0��������4��
������,�
)�����
'�!4��-���<��0���-������4�-��
���/���
0���������-������&##�,������0���
���8��
�����0����-��'�����/��8��
��1 ��-�����-4���-��	
'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �"�$�%"�

�

&A)A-A :
��
��

��
�;����
�
����

�����

!������'�
�
	,� #'###� ���� #'#5#
� �����;�������������� ��-0����,�
������-�����������-�����'�

FD�-�����-���/
������������-����������?��
����
��������-�
� ��
������
0����4��-��� ���-���������4�	�'�
� ��-������
�������-���7��8�-���,�
�
���1 ����������4��������

	,� #'#5#� ���� #'�%#
� /��0������1 ��	�������4�	������������
	,� #'�%#� ���� #'"##
� +��
��������������������
�0�,��������� �������8�����A���

������-�

@�����
0B:�����������&�,:������������(1 ������-�������
	,� #'"##� ���� #'3##
� @�7���������������0�����������
�������,�� ������-:����
��������������

-���� �
������:�7�����
������,��'�"'#�,������������0���2�������)���
���
����-���� ��	���
�����:�0����������/��-����:�

	,� #'3###� � � ���
��������
����
	,� #'3#*� ���� #'3%#
� 2�����������������
�����:�� ��
��������F ��"##��,�7������)�����
�
	,� #'3%#� ���� �'"9#
� @�7���������� ������-:����
��������������-���� �
������:�7�����
�����

,���,�������%'.�,�A7��8�-�	�����B:�0����������/��-�����)���
���
����-���� ��	���
������

	,� �'�3#� � � 2�������� ��������
����<
�%##�A/��-�����SB�
	,� �'""#� � � 2�������� ��������
����<
�"##�A/��-�����SB�
	,� �'"..� � � 2�������-���<7� �+��
����A/��-�����:���,8���6����
����
��/���������B�
	,� �'"9#� � � ���
��������
����
	,� �'"9#� ���� �'%##
� 2�������"���������
�����:�� ��
��������F ��""#�)����
������:�

0��������Q���;�������)��������-��
�,�/
8-�������:��
 ���������0�� +��G� +"�

	,� �'".#� ���� �'"9#� +��
����4���-��	����-���������4������������7��8�-�,��-��
�
�

!������)�
�
	,� �'%##� ���� �'&##
� +��
��������������������
����� ������-:������������(1 ������-������:�

7�����
�����%�,�����&�,�A7��8�-�	����B�
	,� �'&##� ���� �'&&#
� @�7���������� ������-:����
��������������-���� �
������:�

2�������-���/
8-����
������
	,� �'&&#� ���� �'..#
� @�7���������� ������-:������;�������������C�
�����,��-������:�

���
��������������-���� �
�������,�
�6�4����:�	��
�,�����
���� �
������
1 ��-����0�������
����
:�7�����
���������%�,�

	,� �'..#� ���� �'9##
� +��
��������������������
��,�� ������-:����
��������������-����
� �
������:�7�����
�����%�����.�,�A7��8�-�	����B�

	,� �'9##� ���� "'#.#
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:��
7�����
�����,���,�������%�,�

	,� �'93#� � � 2�������� ��������
����<
�"##�A/��-�����SB�
	,� �'53#� � � 2�������� ��������
����-'7'�%##�A/��-�����SB�
	,� �'5&#� � � ���
��������
����
	,� "'#.#� ���� "'�"#
� +��
��������������������
��,�� ������-:����
��������������-����

� �
������:�7�����
������%�����3�,�A7��8�-�	����B�
	,� "'�"#� ���� "'%.#
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:��

7�����
������,���,�������%'.�,�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �%�$�%"�

	,� "'�5#� � � 2�������-���<7� �+��
����A/��-�����SB�
	,� "'%"#� � � ��������������)��,�
�
���2��������������-�������
�������-������
	,� "'%.#� ���� "'&##
� +��
��������������������
��,�� ������-:������������

(1 ������-������:�7�����
�����"'.�,:����0������!��-������-���
7���-�����
4,������
������-� �1 ��
�����
���������
���

	,� "'&##� � � 2�������-��� ���1 ���
������
 ���������0�� +"�G� +%�

�
�

!������"�
�
	,� "'&�.� � � 2�������-���<7� �+��
����
	,� "'&"#� � � /
���	��������
�6�����,����
������
	,� "'&##� ����"'9�#
� @�7�������,�� ������-:����������0���6�����,����
�����:����
�������

��������-���� �
������:�7�����
�����,���,�������%�,�
	,� "'3*.� � � ���
��������
����
	,� "'9�#� ����"'9*#
� +��
��������������������
��,�� ������-����������0���6�����,����

�
�����:������������(1 ������-������:�7�����
������,���,��:��
�4�	����
���,���������
����-�� ��,������

	,� "'9*#� ����%'&�#
� @�7�������,�� ������-����������0���6�����,����
�����:����
�������
��������-���� �
������:�7�����
������,���,�������%'.�,:�
6��������4������0��� ��������
����<
��".���-�2������:�2�������-���
� ��-������
��������-�-���!���	�4
��
������

	,� %'%##� � � ���
��������
����
	,� %'&�#� � � 7�,���-�����0�� ����/
�������
	,� %'&�#� ����%'*##
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:�7�����
������

,���,�������%'.�,:�2�������-���/����������
�����:�
���1 �����
6��������4������0�,�/��-�4����1 �����

	,� %'*##� � �  ���������0�� +%�G� +&�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �&�$�%"�

�

!������&�
�
	,� %'*##� ����%'*3#
� T �+8����@�7��������-�T �+8�������������
���7����������,�� ������-:�

���
��������������-���� �
������:�7�����
�����"'.�,�
	,� %'*3#� � � /��0���������
��4��+��
�����
���������0���C�
��;�������-������

(����������������,�
����
��������
����
	,� %'*3#� ����%'59#
� C�
��;�������-������(����������������,�
�� ��
��������4��

�������0���A� ����
����������F ��"##:�+8������'��##�,B�
	,� %'59#� � � /��0���������
�� ��
��������-��
	,� %'59#� ����&#3#
� +��
��������������������
:���D��
��
������,�� ������-:����
������

��������,�
�(1 ������-������:�7�����
������,���,�������%�,:��
2�������-����������
��������-�-��������-��
���������������:�

	,� &'#3#� ����&'"&#
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:�7�����
������
,���,�������"'�.,:��4�	����
���,������� ��
�8�,��

	,� &'"&#� ����&'"3#
� 2�������%�������������
�����:�� ��
��������F ��"##��,�7�������
)�����
�

	,� &'"3#� ����&'&.#
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:�7�����
������
,���,�������"'.�,:�6��������4������0����-1 �����-�������������
�
�����:������	
���
������	���
������'��,�����������������
����-���
� ��������
����<
��.#�,�
�������-���+D����
�-���� ��������
����1 ��-�
�������,�/
��������������������0�������	���
��������)�����
:��
�����������,�
�� @�/
�������

	,� &'&.#� � � ���
��������
����
	,� &'&.#� ����.'#�#
� @�7�������,�� ������-:����
��������������-���� �
������:��

7�����
������"'.�����%'.�,:�6��������4������0�������-��
�,��������
�������-�0�,��������� ���������:�!8�����)���� ��
�8�,��������-���
����:����
����-�������������
������1 ��-���
���1 ��������,� ���0���
�
D�
���-�����
�8������1 ��-������
��-����
���
:��

	,� &'*#.� � � ������
������2�������)���(��3##'�
�������
����-��+��
����(��3##���
����������
���
����-���� ������
�����
�O�
�,��+��-;���
�� �����
��'�����+��
����,4�-�
�����	,�&'*#.����
-��� ���������'�/�����
��,����
�����(��
��-�����
����	
����
4��
��:�
1 ����������D��
��
�����)�������,,
���-�������
��
���
'�
���������	
���
����1 �����-���	���
����	���0
�,�
����,�����7������

�����-������
����-��(��+��
����3##���'���������������D�������'��
<����
�������-��+D�����)���������
�
• �������
����-��(��+��
����3##�1 ��-����-�������0�����
�����
������,,��:����-�������D�����������������0�����1 �����-���	�
���
��������0�,�!��-1 ���� �����
������4��
���-����
�-��
����-���
 ������������������
�
'�

• !4��-����D���,8����������0����-�����1 �����-���	���
������-�-���
�,�����
���� ������
���������
���
����=(�3##>���
����-������/
�����
����������	����-�����1 �����-���	���
�����������������	��0��
���
��0���,�

������)���-�,�����
1 ��	���8�-����
1 ��-��:�1 ���
����������
�������������������-���������������
���-�������	�
���
��������������
'�

�
�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �.�$�%"�

�
	,� .'###� � � 2�������!��-1 ���� �����
���
	,� .'#�&� � � <���4������-�������	���
�������-�������������1 �����	���
1 ��	��

� �����
����� � �
� � � � �
@�����
���������4�������4��C�
��;����������(��������������
�
�
	,� %'*##�����&'#&#
� � ��
��������4���������0��:�+8������'�"&#�,:�-���� ��
��������F ��"##�

1 ��-�
���1 �����,�
�����,�@��
�	��������A��-�����%##,B�)����
�������
� � � � �
�

�
�

&A" 2�
�
�����% 
��
�

&A"A'A I �
�����	����������������
��

���������	
���
����1 �����-���	���
����;���
����%�/
���������
����
������'�
��
I �
�����'H� ��������
�������,�7����
�7�,,�����1 �������+��
����	���,�
���#'3##�
�
I �
�����)H� ��������
���������,�/
8-�����������-���7�,���-�����0��� �

����
�� ����G ��������+��
����	���,�
����'"*#�
�
I �
�����"H� ������������
�������,�7����
�-���7�,���-��/
�����������+��
������
�� 	���,�
���&'".#�
�
����������-����-���2���������1 ��-��,�
�-�,�	��
�������/
������	���������	
���
�/7�
����������'��
7���-�8
0�����1 ��-�������-�����1 �������+8����-���/
������;�������)���8������ ��
���������F �
�"##�)�����
:����1 ������-���������-�����1 �����-���	���
��������7���
	����������0�����
1 ��-��'��������������
0������1 ��-������,�<��0������-�������	���
����������������
��
'��
�
���� ������4�������4��-���<������-���� ��
����������
�1 �������
�)���������
�
�
I �
�����'H� •� � ��
��������F ��"##:���,���
�� �
��������,�
�7���	��,������
� •� �������������'��'9#,�Q���-��	����
� •� @��������-���� ��
�������
���	�� �������,���������7���������"�<
����������

��� ������ /
����������
�� ,�
� ��1 �������� <��������� ���� ����� !�������� ��-�
@��	�������������,�
�+���
�������������
�

I �
�����)H� � ����@���������-���� ��
��������� �,���������7��������
����-������/
���������
)��	����
�����������7�4�-�������
�,D�����'�

� � <��1 ��-�����-������0��+8����-���/
������;������������ ��
�������A/
���������
�F � �""#B� �,� ��,,)��
����� ��������
'�  �
������-� @��
������8���� ���-� -���
!��-����������04������� �
������-1 ���0�����4����'�

� � �
I �
�����"H� � ���� ��������� ������-���� ������
� ������� -��� +D����� )��� 2������� �� ,�
�

������-����������
�
� � �������
��-�)�,�/����
���-���� ��
�������������� ��/
������,���������,��'�

"'#�,���
�����'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �3�$�%"�

�

&A"A)A ��������

���

�
�
���

������

�����

������1 �����-���	���
����,�����4�����
������������������0��8�����������'�
�

��������
�	������
��

����� 
H�
�
�������
������
���
����1 �����-���	���
����1 ��-�)���-������
,�������!4������,�
�� ������0���
����	��4���������-�������,
���+8����,�
�������������������	�,�����������������-���,�
�
��
�������-�-�����!��,������,���-�	�,��
���
:�����4�
'�

�
?��-�������	���
����1 ��-�����!��,�
4�	����������
:�4����1 ��������������������
!������	�,��������������
�1 ��-���	���'�����/
�
0��D�������1 ��-�,�
�����,� ���-�������:�
���1 �����,��������0�������+��
�����������
��
���
:�)�����������'�
�
����+8������
��-�-������
��������
�������
�8�
���'�*##�,:�1 ����,�
����
�����������	�
������������������,���)�������,�<���
������
��������������,�H�,����+8����)�����'�&##�,�
������4��
�1 ��-���	D����'�
����<���
�����
������1 ��-�����
�����-���+��
����
������������������-������
������������-��

�

• <����
0,D�����	��
���-�����,�������<���
������
�������-�������
�����'�
• /
���	���������

�� ,�
� ��D�����,� +8������8���� ,4����� ��� ����
���� 7��8���� ���������
1 ��-���	D����'�

• ���� <���
������
�� ,4����� )��	����
��������� ,�
� -��� ���
��������0������ ��
� �����������
����'�

• ���� <���
������
�:� )�����-��� ,�
� ����,� /�����
���1 ��	:� ���-� ,D������
� ����� ��� 0��
���
0�����:�-��������-��� �1 ��
�����
����������7���-�
4�	�������
�4���,8����������1 ����'�

�
�������
��������
�����,4�������-��0��
���
����������
�����'���������1 ��-������0������
/�����
���1 ��	����,8���6�������������������-�
:�-���������-���	
���(��������,D�������'�
�
�
��������
�% 4��
����
��!
��

�
�H�
�
!4�����
�������-��������������������
�����-������,������4����)�����������+�������-�
(��
8�-���)���+��	�
�����:�,����-�������	���
���:������)���8�������<�
�������:�����������,�
�
������������������	�,�������������1 ��-���	D����'��

�

&A"A"A ����������% 
����

� ������

���% 

�
���������
��

&A"A"A'A ����
����
��
�
��
�������

���% 

�
��

��,�� ���������������-�����������
�����1 8�����-�������������0�'��������������
�����
<�-���	���,�
���'�&E9##�,%�?����
:���-�������,�H�,������ �����
�����)���"'9#�,:�,�
�������
� �����8����)�����'�"E###�,":�,�
������D���
�����-�,�
������
��� �
�����

�������-���
�
���
� 8�-�����-�����,� �-������� �
�����

����������
�,��
�,�+��,'�

�
� ��
�������������<��,��
�����-
�

• F�
4������������-����D���-���,�H�,������ ��������������,�
�������	�����0�,�����������
A1 ��
��������� �
����B�

• 7���-�������,�
������
����0�,�����������A1 ��
��������� �
����B�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �9�$�%"�

• � �������������,�
������
����0���/
�������)������
����-��������1 �����	���
1 ��	����-���
/
�������A1 ��-�����������B'�

�
������
����������C�
�����
�-���� ��������,����
������������8������������������-��� �-����
1 �������1 �������'�"##�,%� �-�������,,�����0�����1 ��-��'�
�������
����-��� �����������
�,�����4��-�������������,����������0��
�����
�)��8�-��
�
1 ��-��'�<��	�������-��������������
���-�� �������
�������1 ��-���1 ������������'��
�
?,����,���-���)��������-���6����	
������-�(���
0�����
����4��/�������������-��4�	���
���
-������
����������
������,
�����
1 ��	�)���������:�-��������-��,�����
����#��8����
�,���������'�
�

&A"A"A)A ����������% 
��� ��
��

��
��
������
���

����� ����������
�01 �������-�����
���U#'.#�,���-�U�"'9#�,���� �-��:���
��������-�����,�
@���,���)�����'�&E###�,%�-���
�0���/
��������-�������������������,�������
�����1 �����	���
1 ��	�� �����
���=�� � >'�
�
?,�����������1 ��	�1 ��-���������-����
�����
�����������������
��������
������

�

�

•�������������� � !����������,�
�������/
��-��
��0�)���"#�,,���-�,�
�
��
�,�
��������
����
�������������0�,�/���
0��-���
��������-4����
�

•�<����������-�����1 �����-���	���
����
�

•������������������+��
�����������
� � �������,�
����	
������,���
����:�/�������0��
�.#�/�	��-���
� � /�����������-�K ���������������-������

������D�����)���� �
�
������D�����������-���
���������������-�������� �����
���
������D�������
�,�
�����-����� �������)���������������
��-�������0,�������
�

•� �����-�<�
�4�
���������-�������	���
����
�

•�����������,������� � ?�-�	
�)�������������,���������-�������	���
�������������-���
����������-�������0,������'��

� � ����01 ��
������������,������1 ��-��,������1 �����	���
1 ��	�
� �����
�����������
'�
�

•�F �)���,��������4��� �����1 ������
��-
�
� � (1 �������-�����
���U�"'9#�,���-�U�#'.#�,����

� �������-���1 ��-�-�������
1 ��	���������'�
�

•�/����
������	��4��<��	
������-�/
����������������
�
���������-��������<�������������-���/
��-��
�������������1 ��	�,�

����/
��,���
�-�����
���
����-����������)������������



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �*�$�%"�

�

&A"A"A"A ����������% 
��� �����
��
������
���

���� ��1 ��	�1 ��-����� �
��	���
��	
��������������������������-�
��� ��������������4��
'�
����7���-������,�����������
������5'3#�,�H�3'"#�,'�����<������-���������-���
� ������D�������������
���:�-����-��� ��1 ��	����-�����1 8��
������0��
����������4��-���
��
����������8
����� �
�����0��
��-�A�����
����)���)�������-��
�,������1 �����B�-������
	���'�
�
���� ��1 ��	��D���������������������������-��� �-��������
�

• ����<����������-����������-������	���
����,��������,���,���,�� ������
��-��,�� ������
����������� �����4���-��	����4�������������
���)����'#�,������'�

• ���������������(������0�,� ��1 ��	����������-����D���-������
����-���!���1 �����������'�
• /�,�
��������������������-���D����
��C�
�����������C7� .'.#�,�
��<�-���������<7� %'#���,�
��
�
�����	����)�����
��	
������ 5'&#�,�

• �����D���-�������0�01 �������<7���-�C7�1 ��-�,�
���������
�����
����������4���1 ��-��'�
�

� ��
�������������<��0�����
������-��,����������-��� ��1 ��	������-�����
���
'�
�
�

&A"A&A ���������
����
������

@���	,�#'#5.�����	,�#'�%.�4���;���
�-�����1 �����-���	���
����-��� ���
�����-���
�����������������'�&�,��D���4����-�,�� ���������'�
�
��������	���
��	
�����4��-�����������-�����1 �����-���	���
������
������/
���	���
��	
���'�
<�����,�2��������

�C ��D�,���� �4�	��	���
��	
����)�����'�&#�,�+8������-���'�"�,� ���
��
���4��
�������-���-��������-��-��������
�

• �����������
����	��������-��� �4�	���������4���-�� ��
������,�,�
�������F���������
���
)�����
�1 ��-��'�

• ����!������,�����������-���C �6�������1 ��-�����-���������-���/
���,�
�����,�
7�

�����
��-�����������-�
'�

• ����/
�����,D�����
��������-��0��
�������
������-��������������-����� ���������'�
• ����������A<��0���8�����3'#�,B�1 ��-��������@��������
���-���������������
�������-���
����
��	
������-��� �4�	���������
'�

• ������-���� ��
����-����������
��������������������C �6����������
�-���+��
������
�,���������
,D�������7���������,�� ��-�������������4
0
'�

• ������1 �����-���	���
�����,� �4�	����������1 ��-�,�
�������?����
������-�������C,�4������
�������,��������)�������'�����?����
����1 ��-�,�
����
�����,����������,��
����-���,�
�
)�����8����������	���
������
����	���

���������4��
'�

�
����<��,��
��-���/
���	���
��	
��������
0���������� �����8��������
0:��������-������)��0��	
�
��-�-����H���
'�
����7���,
	���
��	
����-��� �4�	��1 ��-����-���
���-��� ���
���������� �
��1 �-���������
�����
4
0
'�
�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � �5�$�%"�

&A"A-A I �
������
���'19���
��
���������

R�'�����	,�%'*3#�;���
�-��������	
���
����1 �����-���	���
����-���!����������-������
(���������������:�1 ���������-������/
������������,�	4��
�������7��8�-���������

�������'�����
,��������-����D���)���8�
����������������������
:�-��������	
���
��+��
����-�����
��
��������-�� ��,������,���,�
�-��:����-������/
��������
����-��� �4�	��	���
��	
����
LQ����4������������M���������0��)�����-�����-���,�
�������-�����0���4����'�
!4��-���2�������-������(����������������1 ��-��,�� ����
��������)�������������� ��
�������
�F ��"##������
��������-����D����������
���-���!����������)����
������:����1 �������-���
� �-��,�����,�
����0�������7���
	����������0�����1 ��-'�
�
!4��-���Q���1 ��-����-���������������-����D���-�������0����,�+8��������������-�"�@�����
���
,D�����'� ��-�����-���04������@��
�����-���� ��
���������
���������,������:����-������
��04������1 ��
��������-��-����������,�����4�����������	
������0����4���'�
�
$���
���0����H�
����� ��
�������1 ��-����������+8����)�����'��##�,��������-���+�������-�F�������)����
������'�
 ������
���1 ��-��,�<�-��-���� ��
�������
���	������/��0������1 ��	����� �
���
�����������-�
'�
������,�����������
��������'�9�,�H�.�,��,�7���-����:�����������7���,
�D���)����#,'�
?���������-������ ��1 ��	���������
�,�
���
��������-�������������!��,�
4�	���-���
<
���������-�����1 �����-���	���
����)���������F��,��
����������A����B�����-��������-��������
�������4��-���C�
��;�������-���!����������A��
��B'�<�����������<
�����������
��O-���������
����
��-���'�
�
(��8
0�����1 ��-�����������-���/��0������1 ��	������-����������
�����������
��������
����
��������-�
'�
�
6��
���
��0����H�
����� ��
�������1 ��-����������+8����)�����'�"&#�,�)����
������'������D���-�������0�1 ��-�
����������-���@��
�����
���	��-�����-���������-��������������)��
�������,�
�����,�)��
�	�����
��-����)�����'�%##�,�4���1 ��-��'�
�
����2�������)���"� ����8���������-���@��
�����
���	����
�,�
������-��
����D���������
����������,D�����'�

�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "#�$�%"�

�

&A"A(A 2��
��
���������$���
�� ���������
�

 �����'�	,�"'&##�1 ��-�����/
���	��������
���������-�
'�����D�
������+����1 ��-����-���
6�����,����
�����:���'����,���01 ����-��� ���1 ���
��������1 8��
'�?,�/�����
�1 ��-������
�������	��������1 ������� �����-�<�
�4�
����)��
�����������
'������������	������,�
�
���	
������,���
�����1 ��-����-���/O�
�,�-���+��	4���1 ���������
������
'������������	������
��������
�����������������
�,�
�����������D�����-�����-���Q���������
���-���-�������
���
������������ ���1 ��
-�������0'�� ��������+��	��,�+��
�����������

��������'�	,�"'&##����
��

:�
	��������1 ����
������������-���7���,
�����
���-�������	���
����0��4�	�����
���1 ��-�����-�
������
����-���+��	�
���������
����'�
�
����/�����
�1 ��-����� �
���
�����������-�
���-�1 ��-�,�
�����,�4�����-�������<���
����
)�������'�

�
�

&A& �����������
����
��

����������
����1 �����-���	���
����,�
�/��-�����1 ��	���,�
�������7���,
�8����)�����'�
.J###�,�1 ��-��4��-��� ������4��������� ���������
��
���
:��,�����,
���
������	��0�� ��0��
�
0����0�����'�
�
����+��
����������
�����<�����������7���-���-� �-�����-���,�
����-������-1 ��
�����
������
F�
0����)���!�8�������
�����-���+��
����
������'���,�� ������)���7���-�����
4,������-�
 �1 ��
�����
����1 ��-�,D������
���
��������:�-��� �������
�������
����-�����
����)���
@���
�
���������-�����0��4����'�
�
<����
�������
:�-��� �������
����,������
�"#���0�������������-�����!�4������G/�,,���"#�"�
��0�����������'�
��0��1 ��-�-���7���,
�
���	�����&� ���������
��
���
:�-���,�
���������
���+���������
������
������0��
���������4��
�1 ��-��'���������4������-���/��-�����1 ��	�:�1 �������������1 ��	�
���,�����������1 ������A �
�����1 ��	B:�������4�	������������A����	���
��	
�������/
���B�
��-�2�������-������(����������������A��
����-�������@��
������������ ��
�����������-�
������-����������� �
���
��������
��B�	����0��
�����������D�
�)�,������
�������+��
��������
��������'�
�
����� ��-������
������������
����������-1 ��
�����
�������!�8������,������������
��	��
�)�������-�������,
��� ���
����������-�1 ��
����:�������������������
���!�8����'�����
(��
���	
�-�����	��
�)������������
����,�!�4������G�/�,,��������
���
��@�������
0�������4��
��������������� ��-������
�������-��������4���������(��
��-��'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "��$�%"�

- .���������
���
��

�
���� ���-��������	
��������1 �����-���	���
����)���-�����������������0�,�
�����1 �����	���
1 ��	�� �����
���A�� � B���
�����<�����������7���-�����
�,���-�F�
0����
��
�����-�����1 8��
���+��
����
������'�
�
����+��
�����4��
���D��
��
�����4�������-1 ��
�����
���������
0
���+��-'�<�����-�""����)�
��
7���-�
4�	�:���1 ����������7���-�
4�	�,�
����-1 ��
�����
������� �1 ��
�����
����-����
7�,���-��� ������-�/
���������
������'�� �
�-���7���-�����
4,����1 ��-����4�0��
��:�-'�'�
�����
�����-���6�������������@�������	
����
�	
��������,,��:��,�-�����������
��������
�
�4��-���+��
����0����1 �����'�@���-��� ������4������1 ��-���,�
�"&�7���-�����
4,����
������-���������������
������
�
�

• $
�������

�������

��	
������01 �������7���-�����
4,�����-� �������
�� �0�����������-� ������������-���+��
�����������

���
��+��
�����������
�,�
�<��
����-��������
���	��
��,�7���-�����
��!��
�������-���<�
���8-���������4����������
��������
����-� ��1 ��	����-��
��C,�����������)��������:�6�����
�����-����
����

�

• 6
�

��������01 �������7���-�����
4,�����1 ��� �1 ��
�����
�����-� �������
�� �0���������-���+��
�����������

���
��!��
�������-���<�
���8-���������4��

��⋅�<�
��������8����1 8����-�-��� ��0��
���-������-�����	��
�)�������
��⋅� �1 ��
�����
���������1 ��������
��⋅� ����-�����
���
��C,�����������-�����	��
�)������������
���

�
!4��-���2�������)������
����
���������-�-�����
�����0�������������������1 ��-������,�
/
������	���������	
���
�/
'�7�������01 '����,� ��-���,
��4��/
��������/������
��������-��
7�����������������
:�-���,�
����0������� �-�����������-���������������,��
�1 ��-��'�
�
����+��
�����������

�)�,�����������1 ��	����������-���������4�	������������A	,�#'##�����
	,�#'�&#B�����
���������,�7���-�
4�	�-���6���
�������7�,���-��/
'�7��������-���
�
��D��
��
�����-���(����� ��-�0�����-��
'�!4��-���+��
�����������-���-�����������-������'�����
7���-�)���@�������8�����1 ��-���-������,����,�����������-���������������1 �����
'�����
 ������
�1 ��-�,�
����������0������� �1 �����������
���
'�
�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � ""�$�%"�

�

( .�������������
�
�
���
/0�����
���
�!
��

���������

������ �����
���������
���
�������:�-����
�

• ���-���6����	
�������������
� ��������-��-��������:�-����4���������,1 ��
�������-��� �����������)��� �-��
�����
���-:�������
���-�����
���
�1 ��-��:�

� -���6����������,��
�������1 8��
�1 ��-��:�-����-�������������<������������ D-��:����
F�
0��������-�@���
�
��������1 ������7�1 8�������-���������-�������4��
�1 ��-���
	D����:�

� -���/���
0����-�� ��-������
�������,������,���-�������
�1 ��-��'�
�

• ���-�������4������������
� -����,1 ��
����)��
���������������� ����1 ���������������������
�������4��
�1 ��-��:�
� -���/���
0����-�� ��-������
����������-���<���
0,������,�����������
����01 '�
�,����
0
�1 ��-��:�

� -������
��
��-���?�	��)�����0�������,��������
���8-��
�1 ��-��'�
�

�
�����������������-�������,
��� ��)���������1 ��-�-�������������-��	��-�������
/���)���
8�-�����-���+��-1 ��
�����
�������(��
��,��/7����!��1 ���������
�
'�
�

�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "%�$�%"�

+ !
��

���
��
��

��1�2�0�������
���

���

(��-������6�����,�
�	�1 ��-������������
��� �����
��������
�
'�
�
C,����1 ��	������)���/
D��8�������������+��
������4������-���+��	��0��,���,�����:�1 ��-���
������-��� ������,���)���������
�

6���
�

�
��
�? ������� 
��

��+��
��������,�
�<��4������)������������
�������4�������,�H�,����/O�
�,���������
�

��������-�����������	
�)���+��	4���1 ��������

��� �������
����������?����,�
�����O�
�,���4��-���!�����
8
������-�������������������
���-�������� �����
����01 '�-��������������

��� �������
����������� ������,���O�
�,���4������,��������:�� ����
�����������-��
?����,�
�������

��!4��-���/
D��������
�����6�	�

-����
�0����������������
���������
�01 ��	,8������1 �����,�
�-���/��	
�7������/
�-
1 ��	������0������'�����������
0���
�����<����
0)��
�8���,�
����������
�����,�����'�!4��-����������
����������
�������
�-���
6��������0������������-���������
��������
���/�
�����-������
0����
��'�
�

������ �����������
�����
�����,�����������-���6�������-����
���	��
�)��
�8���,�
�-���
7���-�����
4,����-�����6�����
�������7��������
����,� �������-���+��
����������
�,���������'�

? ������� 
���

�2����
��

���
���

��/�������
,D��������/����������-�����������������

������,��������:�� ����
�����������-�?����,�
������

��<����
0�-���������
���;�����
!4�����,����������
�������
�����(��
��-����)���,��-��
����"������������-������'�

�

/��������������������-�������O���-���/
D������0�������
�
�
= 4��
����
��:��
��

�
��.

������
����������

���������
�

�
��
���% ���
��% 

�
��
��
���
��
�����

���% 

�
�������
��������
���
��= 

�
���
��������� �6������
�����
�����A�:

�
��
���

���
��.��
F�������% ���
������2�

����������

�
�F�% 
���
������
�

�
��
���% ���
��% 

�
� �
�
��
�
��!
��

������������� �!��
��

����������

��A�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "&�$�%"�

�

, !
% 
��
����
��

!4��-��� ������4������-��������	
���
�����1 �����-���	���
�������-�����������-��
 �1 ����������������-������
�

�

,A' :�����

�����1�����!���
���
�

������1 ��-���)�����������
���������7���-�����
4,������,8�������
���.�=+��-���-�����
�>�
��������
'�������
��������-���7����8������-�@�����-�������������'�

�

,A) I �
�����	����������������
��

�����������������4������������
���,8�������
���&'%'��=2�������)������
����
������>'�
���� �1 ���������1 ��-�����������
��������
���@�������8�����,�
�-�,����
�������
/
������	���������	
���
�/7�����7������������
���
'�

�

,A" I �
������
���'19���
��
���������

�������(�������������������
��,� �������-���2�������-�����-���������
��
��1 �����-���	���
�����������,�	4��
�������7��8�-���������

'�����!����������-������
(����������1 ��-�����
��;���
'�����7���-�)���@�������8�����,�
�-�,� ��-���,
��4��
/
��������/����1 ��-�-��� ��)������������7���������������,��
'�

�

,A& ������
��

��-���������-�01 �������	,�#'#�#���-�	,�#'�&#������-������'��
�

��-���
� •�!�8����
�
��� �E3#.�,"�

� �-������
������
� •�� ��-���������
���� �E�"#�,"�

� •�� ��-���������
��������������
�,,� %5#�,"�

� •������� ��-���������
���� 5.�,"�
�
���� �1 ���������1 ��-�����������
��������
���@�������8�����,�
�/
����� ����)�,����
'�
!���
	���������	
���
�����7������������
���
'�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � ".�$�%"�

�

,A- !���
���������
���
% 4��
���

������
��������-��� �1 �����������1 ��-���4����7����������-�����������,
�-������
����/
'�
7�����:�����
�-����
���������
'� ��������� ������,���������� ���	
����� ��
��������-����
7�1 8�����'�<�����-�������-��7�1 8�������
������
�
�

• 2���������������������	,�#'��#�
������������������
��������,� ���
�������-�1 ��-�,�
�������������4�	����'�&'#�,�4����-�,�
� ����������4���;���
'�

• 2���������-�
���1 �����6��������4������0�,������-��
���7�,,�����1 ���������=(��∅�%##�
,,>�����	,�#'&##�����	,�#'3##�
���� ������-������)���8��
�������'�"##�,�+8��������8�����������0�����������
������,�
�
����,����
����������
��-�)���%�,������%�,'�/��������
����������+������)��8�-��
'����������
��	
���
����1 �����-���	���
����1 ��-��������,�,���,��������
��-�)�����'�%'.�,����������0���
/
���������4��
���-����4��
�������-�����-��-��������
�
��-������
����-�� ������-������(�%##���
�����-����,��������

��������,���0��;�����'�
��-���+����-�������	���
����������
��4��-���(�	���
:�-���/
������0��)������
�����-���-����
��� �
������������-1 �����0��)��1 ��	�������
�����������8��������8
����� �����������-��� �����������
�,D������

• 2�������-��������-��
���/
8-��������������	,��'"*#'��
����/
8-��������;���
�-�����������
�������������,�����������F ��5##:����1 �������0������,�
��8
�����(��
���	
�A�55�B��,�(����������/������������������-'7'�3##������0�����1 ��-�'�
���������	
���
����1 �����-���	���
����;���
��������,�)���������
���� ��
�������-���
 ���-���������A������2�������"�)������
����
������B'�
�
����
����������������-����-�������	���
�������-����,��������

�1 ��-�,�
�������-���
���-��-������������������

�
������2�������-���<7� �7�����
������
����-������/
�����0�����������A��D��
�������������-����
��7�����
���SB'�
������� ��
�������-���/
������;���������
���,8���!��-������-���	��
'�/
������	������
�������	
���
��������� ��
������1 ��
�0��)���8�����:�-����-���� �
������������8
�������-��
��1 ��������������
�1 ��-���	���'�
�������D��������-�����1 �����-���	���
���������-��
��4��-���+��
����4���-��	����-����
������4���������������
����-���7��8�-�,��-�'�
���������
����-�� ���-�����������
��4��-�����8
�������������������������-1 �������-��4���
��-��� D������������������,� �������-���� ��-������4�������,���'�&�����.�,�0��)����
���8������A����������� �1 ����������4���������������������-������
'� ��-����
�,��
����
��)�,������
��55�B'�

• 2�������-���������������������	,�&'#".'���������	���
����4���;���
����-�����������
�
������-��� ���-���������(��&##�,�
�����,����
��-�)�����'�#'3#�,'�

• 6��������4������0�,������-��
��������������= ��∅�3##G9##�,,>�����	,�&'&9#�����&'.5#�
�������
���������
��-���
�8�
���'��#�,'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "3�$�%"�

�

• 6��������4������0�,��������� ��������������	,�&'3##�����	,�.'###��
���������	
���
����1 �����-���	���
����1 ��-�������'�&##�,�+8�������������0�,� ����������
���4��
'�������1 ��-�-���+����-�������	���
����-���@��������������6����	
����4��-����������
-��� ������������A6����	
���
���� ������
���B���������
'�
�
��������	���
����;���
����-����,��������

����������
���
����-���� ������
�����O�
�,��
+��-;���
�� �����
��'��������
������
����	
����
4��
����� ������
���������
���
����1 ��-��,�
(����-�������	���
����������-��������������������4����-��C,�������������
�A�����������
����
���&'"'.�G������������������������	,�&'*#.B'�

�

,A( I �
����
��	�����
�

��
����
� �
��= 
���

����
��

������
��������-��������������-� �1 �����������1 ��-���-���	
�,�
�-���
� ��	���
���������
4,�����������
'��
�
����1 ���
���
���!��,-���
���������-
�

�

• <�-�������-���	���
����-���<7� �=<�-����� �
���1 ��0��7>�����	,��'"3#:�	,�"'�5#:���-��
	,�"'&�.'�����<7� �+��
����1 ��-�)��� ������������������%�/
���������-���
'�

�

• ����	1 ��������
������-��� �� �=7������1 �����)���������>�����	,��'�3#A<
�%##B�:��
	,��'""#�A<
�"##B���-�	,��'"9.�A6<��F �"##B'�����+��
������1 ��-���)��� ���������
���-���
'�

�

• ����	1 ��������
����-���� �����)�����������7������������
�/
�����������	,�&'"3#�����	,�
&'&.#�A<
��.#B'�<����
������C,������������-������'����� ��)���������-�-������
��
�������
1 ��-���)���8������������
'�
�

,A+ !���
% 
��
����
���
���
� 

��
��= 
��
�����F�!
�������2�

�����

?,����,��������� ���������)������������
����-���%�7�,���-���� �

������:� ������-�
/
���������������D����
��������������)���%#�������������-����0��4����'�������
1 ��-�����
����-���
������01 �������-���7�,���-�����-��4��-������
�	
��0�,����
���/
'�7��������
�����
��-���4����-��7�,���-��/
�������0��
8�-��'�
�

,A, !���
% 
��
����
���
����������2�A�� ���
����

����@���������0���<����������8,
�������	��
������� �1 �������������1 ���-��� �1 ���������-���
 ��-���,
����4��/
��������/����1 ��-���)�,����
���=��C �/7>�-�������4��
���-�	���-�����
'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "9�$�%"�

3 *� % 
��	
���4��
���

����������5* 6$7�

����<��
�������)��� ��
�����-����������4��-��������
����-�����������
�����1 �������-�������
������0�,� �-��������
������
���,8�����-���D�����������-�	��
������� ��
�,,������-���
C@6�6�����
'�
<��1 ��-��������0�������C,1 ��
)��
�8�����	��
�������
�=C@ >��������
�
'�?����
�������
<H
��������
'�

'8 9��4���
����
�����
�2��

�����1���������������

�
��

'8A' �����

���% 

�
���������
��

�������
����-������������1 ������,�
�������� �����������8����)�����'�"E###�,"���-�����,�
,�H'�?����
�)���&E9##�,%������
�1 ��
��������� �
����'�
���� �-�����-�-������D���
���� 8�-�����-�,�
� �
�����

�����-�)�����������!�����
����-���
�
'����� �-�����

�������������������������������
�,��
�,�+��,'����� �-������-�
� ��-��8�������1 ���-���!��������-�0�,�������
��	�0���
D�
�A!�
�-�	�,��
�
���B'������ ������
,����-���������
���1 �������-���
�����
���
�1 ��-��'�
�
?,�(����-��� ��)���������,�
�<��
������������������������
�����������
���� �-�����������-���
� ��������04����������
���
�������
�1 ��-��'�
�
<��
����	�8�������0�����:�-����0���� ��-������
�������-�������
���
������� ��������	���-����
,�
�������!�����,�
���
��������-��:���
1 ��-�����@�������
���������
��������01 ��	,8������
/����������D�������
'�� ��
������	�8����������-�����-����8���
���� �������
��������)���� �
�
-����0��4����'�

'8A) ���

�����	�� ������

���% 

�
���������
���
��� ������% 
�������
��2�

������

�������
��+��
�����������

�)�,�� ����������0�,�� ���������������
����� �
��������F �9##:�
+8������'�.##�,�:�7��8����"�V '������������
����1 ��-������?���
�������,��-���������
����	���
����������������������
1 ��	�� �����
���������� �
���������,,��'�
:

������

�����	
���

���
� �!��
������% 
���� 
��

�
� �2�
�
���
����	
������A�
�
����01 ��
��+��
�����������

�)�,�� �������������0�,��������������-�������
1 ��	���1 ��-�
����������������� �
���������,,��'�
����+��
�����4��
���'����-���!���������-������������
��������
�������'����������4��������
�������
����=7�����F �.##:�+8������'�""#�,>�1 ��-��)���N��������������C�-���
���
�������
'�
������1 ��-������-�������,
��+8������������
�
���������F �&##������0����'�
:

������

�����	
���

���
� �!��
�F���
�
��
���
�;

�
�% 
��
��
���
���A�:

�.

�����% 
���
	
��������
����
���
����	
������A�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "*�$�%"�

'8A" !��% 
���= ���
���������

������� �
�����1 ��	�=�����,������&�,:��D�����'�9,:��D���4�������������������4

�
>��,�
�������-��������
����1 ��-������������������ �
���������,,��'�
D��
�������

�������
��������������

�
��
��* � �
��������
�����
��
�4��
� ����

����A�

'8A& ;���
�
����������
��2�

�����

����������������������-������
����-��������1 �����	���
1 ��	���1 ��-���)����
8�-���
�4�	�����
'��������:�7�����
��:����	
�������/����
���������1 ����������
��������-���,�
�����
1 ��-�����������
'�
����/
��-��
�-����������������������
0
�	�����(�����
�,D�����	��
'�!4��-�����
�������
�������
� �
������������-�������-��+D�������,D�����
�

• � ��-������
�������,��������/���������������4����
�������
������(1 ������������

• ��
�������
������(1 ������������,�
�7��������������,���'�
������+D�������
������������
���������������/��0������,������������,D�����'�

�
�����4�	����-���������������������-���/
���������
����� ��)���������������,�7�1 8����'�
�����������-�����
0��
������
�	
��0�,���������,
:���
�������7�1 8�����-������
����/
'�7������
���0����,��'�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

/
'�7�����:�"3'�!�������"#�#� 2����1� 
��1;���
���� �
� � � ����'�?����������<��G�C7G/?��

�
/
W��
��W/�	�X�W6��)��������W� �@������� 8�0�"#�#���������
��'-���



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

�

!�������"#�#� � "5��

�
�

�
�� � �F��F7�
�
 �������
� �� Q�������
������7���,
�����	
�

� � "� /���,����������	���
����

� � %� ����
����������-� �

� � &� 6���-�	�,��
�� �������	
� �

� � .�  ��������,,� �

�

�



�

�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

� � !

���
�)�
� � 2��
� ������:�����

�����

�

�

�
�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

� � !

���
�&�
� � $�������� 
��
�

�

$�������� 
��
�
������% ���
�������

������������
�� ������% 
���? ���
�����

!������
���

6���
�
��
�����	���
�����F �9##��������������� �� �����
���
�
• /�
��
���� �
.###� =Q�������
�����>� 6����F �'��993G"#�

• /�
��
���� �
�###�  �������� 6����F �'��993G"��

• /�
��
���� �
�###�  ������"� 6����F �'��993G""�

• /�
��
���� �
�###�  ������%'�� 6����F �'��993G"%�

• /�
��
���� �
�###�  ������%'"� 6����F �'��993G"&�

• /�
��
���� �
�###�  ������&� 6����F �'��993G".�

�

• +8����������� �
�###G�##�  �������� 6����F �'��993G"3�

• +8����������� �
�###G�##�  ������"� 6����F �'��993"9�

• +8����������� �
�###G�##�  ������%'�� 6����F �'��993G"*�

• +8����������� �
�###G�##�  ������%'"� 6����F �'��993G"5�

• +8����������� �
�###G�##�  ������&� 6����F �'��993G%#�

�

• 7��������������-� ���
������� � 6����F �'��99%G%9�

�

!4��-���������������	
��
1 ��-���0��8
0��������0������� ���	
��8����������
�
'�



���������	
��
� ������������ �� �����
���
� ���	

� ����	���
����
������������ �����
� � �

� � !

���
�-�
� � !��������� � �

�

�

�


